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EL CEMENTO HIDRÁULICO  
 

 
 

El descubrimiento del cemento portland constituye uno de  los más importantes hitos en 

la historia de la construcción; marcó dos eras claramente diferenciadas: el antes y el 

después del cemento portland. Si bien, tradicionalmente se adjudica a Joseph Aspdin el 

descubrimiento de la fabricación del cemento, pues obtuvo una patente en 1824, este no 

es sino el epílogo de una larga y universal búsqueda de un aglomerante hidráulico, que 

empezó en las antiguas Grecia y Roma y que en la época moderna la continúa una 

legión de investigadores de todo tipo y nivel desde ingenieros como John Smeaton que 

publicó sus investigaciones en 1756; químicos como el francés VICAT que inició sus 

estudios formales hacia 1812 y los publicó en 1818, hasta albañiles y obreros. Tras su 

descubrimiento, en una historia largamente conocida y difundida, ocupó desde sus 

inicios un lugar privilegiado en la construcción de todo tipo de obras, en un matrimonio 

indisoluble con el agua y aliándose con otros materiales.  

 

    
 

La combinación con material fragmentado, en su mayoría de origen pétreo, constituye el 

hormigón que ocupa más del 90 % de la producción de cemento y aliándose con el 

acero no tiene rivales en la moderna construcción. La historia cuenta que una de sus 

primeras aplicaciones fue la reparación de un túnel bajo el río Támesis en Londres, por 

el Ingeniero Brunel en 1838 y desde entonces, la utilización de cemento, las 

Polvo muy fino impalpable, 

gris claro o verdoso 
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aplicaciones del hormigón y la investigación de estos dos materiales ha continuado 

creciendo a nivel cada vez más acelerado. 

 

Materias Primas para la Fabricación del Cemento 

 

Es interesante acotar que para fabricar cemento, los tres aglomerantes que ha empleado 

el hombre desde que apareció en este planeta: la arcilla, la cal y el yeso, se reencuentran, 

suman sus propiedades particulares y en conjunción, consiguen producir el más 

importante material de construcción de los dos últimos siglos. Uno de los elementos que 

tardíamente se sumó a los tres anteriores es la puzolana (que ya la habían empleado los 

antiguos griegos y romanos), en forma de adición mineral activa, para mejorar las 

propiedades mecánicas del hormigón y sumar a estas la resistencia a agentes químicos 

agresivos, esta última combinación recibe el nombre de cemento compuesto, para 

diferenciarlo del cemento portland puro, sin adiciones. 

 

Algunas de las más importantes razones por las que el cemento es un material universal, 

es que las materias primas para fabricarlo existen en todas o casi todas partes del planeta. 

Se encuentran fácilmente accesibles, en múltiples formas y en cantidades 

generosamente abundantes y por tanto sus costos son relativamente bajos. Las fábricas 

de cemento se adaptan bien a las múltiples variantes de materiales que existen en la 

naturaleza. 

 

La cal u óxido de calcio se encuentra en muchísimas formas de roca sedimentaria, pura 

o combinada con otros compuestos y hasta es parte de un gran número de formas de 

vida  existentes desde siempre en el planeta. 

 

     
 

Calcita (carbonato de calcio cristalizado)     Piedra caliza (carbonato de calcio) 
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Formas cristalizadas de calcita       Piedra caliza para la industria 

 

 
 

 

 

La Arcilla , material metamórfico que proporciona la mayoría de los óxidos que se 

requieren: hierro, sílice, alúmina y otros en cantidades pequeñas: magnesio, sodio, 

potasio, etc. Es el producto de la meteorización de las rocas y por tanto adquiere las 

características y colores de la piedra de donde proviene.  

 

 

 

 

 

      Arcilla (lutita)  

Mina de caliza en explotación - Cupertino 
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Diferentes tipos de arcillas. 

 

 
Mina de arcilla en explotación. Este es sin duda, el material más abundante en la 

naturaleza. 

 

Las fábricas pueden escoger las minas más cercanas, accesibles y fáciles de explotar 
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 El yeso o sulfato de calcio, que proporciona azufre al cemento, también es un material 

sedimentario, utilizado en cantidades pequeñas para controlar las reacciones de algunos 

componentes. Igualmente se encuentra en múltiples formas en la naturaleza. 

    

     
    Yeso (rosa del desierto, asturnatura)   

 

 
Cueva de Naica ï Méjico.- Cristales de Selena (yeso puro) 
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La puzolana que está compuesta mayoritariamente de sílice y alúmina le confiere 

propiedades muy especiales al cemento y al hormigón, especialmente de resistencia a 

agentes agresivos, volviendo a las estructuras más durables y confiables. 

 

Existen dos tipos de materiales puzol§nicos, los llamados ñnaturalesò que provienen de 

las erupciones volcánicas: pumicite (espuma volcánica), tobas, cenizas, etc., y que se 

van acumulando alrededor de los volcanes. 

            
               Pichincha ï Ecuador                                             Reventador ï Ecuador 

 

     
      Popocateptl ï Méjico     Montserrat ï India 
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La actividad volcánica ha tenido lugar en todo el planeta. 

 

 

 

 

   
Depósito de puzolana natural ï Argentina         Formación de puzolana natural - Chile 

Las puzolanas llamadas ñartificialesò son productos secundarios de algunas industrias y 

entre ellas tenemos: 

¶ Las cenizas volantes o ñfly ashò: ñson los residuos s·lidos que se obtienen por 

precipitación electrostática o por captación mecánica de los polvos que 

acompañan a los gases de combustión de los quemadores de centrales 

termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizadosò (Wikipedia). Se 

producen en forma de polvo de partículas muy finas. 

    
 

Cenizas Volantes (Fly Ash) - ARQHYS 
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¶ Las escorias de altos hornos son las impurezas que flotan sobre la colada de 

hierro al momento de fabricar este metal. Requieren una fina pulverización para 

ser empleadas como puzolana. 

                    

                       

¶ La microsílice o humo de sílice, se produce en la reducción del cuarzo con 

carbón en la fabricación de silicio y ferrosilicio y está compuesta por partículas 

esféricas de pequeñísimos diámetros (menores a 1 mm).  
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La microsílice también se puede extraer de algunos productos vegetales como la 

cascarilla de arroz. 

 
 

La permanente investigación del cemento y el hormigón en centenares de Instituciones 

ha permitido ir mejorando la calidad de estos productos y diversificándolos. Hoy 

contamos con un número considerable de tipos de cemento que se fabrican bajo varias 

normas americanas, europeas y de otras partes del mundo para satisfacer las necesidades 

de obras para muchos propósitos y con ellos se fabrica un número considerablemente 

mayor de tipos de hormigones. 

 

En general, ahora los conocemos a todos los cementos que se fabrican bajo el nombre 

común de ñcementos hidr§ulicosò, pues todos tienen la propiedad de endurecer 

combinándose con el agua y aún sumergidos en ella. 

 

El cemento hidráulico, a diferencia de sus componentes, rara vez se emplea solo pero, 

seguramente, ningún otro material de construcción tiene tantas aplicaciones como este. 

Empecemos con algunos ejemplos desde los más elementales: 

 

¶ Solo, en forma de polvo, para desecar pantanos o suelos muy húmedos porque se 

trata de un material altamente higroscópico. 

 

Combinado con agua o ñlechada de cementoò: 

. 

¶ Inyecciones en fisuras para resanar rocas 
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¶ Como un tipo de ñgroutò para anclar pernos o cables en macizos rocosos 

 

 
 

¶ Relleno de las fundas o vainas que contienen los cables o barras de acero para 

hormigón pretensado (protección contra la oxidación). 

 

                 
 

ñLos tendones de barra adherentes están recubiertos por hormigón. La protección 

anticorrosiva del acero pretensado y la adherencia con el hormigón estructural se 

asegura con lechada de cemento que se inyecta en las vainas. Dywidag, sistema de 

pretensado con barrasò. 

 

 

 

Vainas 
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¶ Revestimiento de pozos para extracción de petróleo. 

 

                     
De acuerdo a la profundidad del pozo se lo recubre con cementos especialmente 

resistentes al calor. 

 

 

 

¶ Inyecciones para estabilizar suelos pantanosos o esponjosos (faltos de 

resistencia). 
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¶ Pintura de protección contra la oxidación de chapa metálica. 

   
Pintura con cemento blanco para silos metálicos y chapa de cubierta 

 

¶ Espuma de cemento (con introductores de gases) para bloques ultralivianos, 

(aislamiento térmico o acústico). 

   
Panel de espuma de cemento Litebuilt para ensayo de resistencia al fuego 

 

Mortero : combinación de cemento, agua y un agregado fino: 

 

¶ Enlucido de paredes como revestimiento o para consolidar mampostería. 
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¶ Recubrimiento de estructuras metálicas para protegerlas del fuego. 

    
 

 

¶ Mortero para unir bloques o mampuestos de diversos materiales desde hormigón 

liviano y ladrillo hasta piedra. 

    
 

 

¶ ñGrout ñpara rellenar y sellar juntas y rajaduras en elementos estructurales. 
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¶ Anclaje de pernos (mortero expansivo). 

 
 

¶ Para pegar cerámica.                                                     

 
 

¶ Para unir o pegar elementos prefabricados 

 
 



15 

¶ Con una baja proporción de cemento para reemplazar suelos de cimentación. 

           
 

 

¶ Mortero proyectado (gunitado) para recubrimiento de túneles.      
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Para estabilizar taludes 

 

  
 

Recuperación de estructuras marinas o fluviales 
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Estabilización de suelos con fines estructurales o estéticos. 

 
 

Esta es una de las tecnologías que más ha evolucionado en los últimos tiempos y es 

utilizada en una cantidad muy grande de aplicaciones. 

 

¶ Con espuma o inyección de gases para elementos livianos que floten en el agua. 

 

 
The Citadel, ciudadela flotante en Holanda 
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Montaje de una planta de gas licuado sobre un cajón de hormigón flotante. 

 

 
Bloques de mortero celular muy livianos para aislamiento térmico o acústico.  

 


